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MILIEU-EFFEKTRAPPORT (MER) VAN HET KLEI-ONTGINNINGSGEBIED
TE MALDEGEM-KLEIT-PARTIM HYDROGEOLOGIE

NIET TECHNTISCHE SAMENVATTING

Rekening houdend met de beschikbare gegevens en de in het
bestek van dit MER uitgevoerde boringen kan men in het ont-

ginningsgebied volgende lagenbouw onderscheiden.

Een deklaag bestaande uit zandige en lemige afzettingen van
wisselende dikte. De dikte varieert van ca. 0,6 tot iets meer
dan 2 m in fazegebieden 1 en 2. In fazegebied 3 (westelijk
gedeelte van het ontginningsgebied) kan de dikte oplopen tot
meer dan 5 m. De deklaag vormt de geologische kwartaire af-

zettingen.

Onder de deklaag komt, uitgezonderd in de uiterste westelijke
hoek van het ontginningsgebied, een grijze kleilaag voor. De
dikte ervan is wisselend en gaat van 0 in het uiterste westen
tot meer dan 6 m in het uiterste oosten. Aldus treft men dik-
tes aan van 0 tot meer dan 2 m in fazegebied 3, van 2 tot
meer dan 5 m in fazegebied 1 en van 3 tot meer dan 6 m in
fazegebied 3. Deze grijze kleilaag is geologisch van ter-
tiaire ouderdom en gekend als Bartoonklei, al- Lid van Ursel.
De klei is een waardevolle grondstof voor de keramische nij-

verheid.

Onder de grijze kleilaag treft men overal een ongeveer 2 m
dikke groene zandige kleilaag aan. Deze is eveneens van ter-
tiaire ouderdom en gekend als Bartoonklei, Asb-a - Lid van
Asse. De kleilaag is als grondstof voor de keramische nijver-

heid duidelijk minder interessant.

Onder de groene zandige klei komen voornamelijk zandige af-

zettingen voor met een dikte van ongeveer 45 meter. Ze he-
LEEFM.
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staan uit tertiaire afzettingen die geologisch als Wemmeliaan

en Ledopaniseliaan gekend zijn.

De lagenopbouw laat toe het grondwaterreservoir van boven

naar onder als volgt te schematiseren :

- een doorlatende laag bestaande uit zandige en lemige afzet-
tingen met name de deklaag die gelet op haar dikte in het
ontginningsgebied als winbare laag ekonomisch weinig be-
langrijk is.

- een zeer slecht doorlatende laag bestaande uit de volledige
Bartoonklei, d.w.z. de grijze- en de groene zandige klei.

- een doorlatende laag bestaande uit de zandige afzettingen
van het Wemmeliaan en vooral van het Ledopaniseliaan. Deze
laag vormt een belangrijk grondwaterreservoir dat ekono-
misch waardevol is (potentieel winbare grondwaterlaag).

De grondwaterstroming in de Ledopaniseliaanlaag is gericht
naar het noorden. In de buurt van het ontginningsgebied is
volgens de archieven van de AROL een winning in deze laag
vergund (nabij de fabrieksgebouwen grenzend aan het ontgin-
ningsgebied). De zeer slecht doorlatende laag (Bartoonklei)
biedt bescherming tegen mogelijke verontreiniging van de
Ledopaniseliaanlaag ten gevolge van eventuele infiltratie van
verontreinigd water. Waar deze Bartoonklei dun is (in het
westen van het ontginningsgebied) is de Ledopaniseliaanlaag

dus zeer kwetsbaar.

De grondwaterstijghoogte in de Ledopaniseliaanlaag zoals
gemeten in augustus 1990 bedroeg 10,1 m TAW (Tweede Algemene
Waterpassing) in het uiterste zuiden van het ontginningsge-
bied tot minder dan 9,8 m TAW in het uiterste noorden. Aldus
bevindt deze stijghoogte zich meestal in de zeer slecht door-

latende Bartoonkleilaag.

De grondwaterkwaliteit in de Ledopaniseliaanlaag is 1lokaal
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beinvloed door de aanwezigheid van een klasse II stortplaats.
De stortaktiviteiten zijn er reeds aan de gang vanaf ongeveer
1975 zodat deze stortplaats niet werd ingericht volgens de
huidige door de OVAM opgelegde normen.

Rekening houdend met de door de DNRE opgelegde ontginnings-
voorwaarden voor graverijen en de door OVAM opgelegde normen
bij de inrichting van klasse II stortplaatsen (0,5 m al-klei
wordt niet ontgonnen) werden de hoeveelheden grondstof aanwe-

zig in het ontginningsgebied berekend.

Voor de verschillende geplande ontginningsfazen bedraagt dit:
voor faze 1 : 78.880 m® grijze klei al
32.400 m2 deklaag
14.900 m2® teelaarde
voor faze 2 : 126.050 m2 grijze klei al
30.900 m2 deklaag
13.980 m3 teelaarde

Gelet op het feit dat in fazegebied 3 de a. klei plaatselijk
ontbreekt werden de volumes hiervoor niet berekend.

De stortvolumes (voor stortmateriaal klasse II) die bij de
geplande ontginning vrijkomen, bij afwerken van de stort-
plaats tot op de oorspronkelijke maaiveldhoogte bedragen
respektievelijk

voor faze 1 : 54.662 m2

voor faze 2 : 103.820 m3.

Uit de resultaten (geringe dikte en plaatselijk ontbreken van
de aai-klei) blijkt fazegebied 3 minder geschikt voor het
geplande projekt. De uitbreiding van het ontginningsgebied
(volgens het gewestplan) houdt geen rekening met de geologi-
sche bouw van de lagen. De dikte van de ai-klei (keramisch

waardevolle grondstof) is gering in het westen van het ont-
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ginningsgebied (fazegebied 3) en wordt belangrijker naar het

oosten toe.

Het afgraven van de deklaag en kleilaag heeft volgende milieu

effecten op de aspecten bodem en water voor gevolg :

- het wegnemen van de klei komt overeen met het gebruiken van
een natuurlijke rijkdom die niet hernieuwbaar is;

- het wegnemen van de klei vermindert de dikte van de be-
schermingslaag (zeer slecht doorlatende laag) boven de
potentieel winbare grondwaterlaag van het Ledopaniseliaan

waardoor de kwetsbaarheid van deze grondwaterlaag verhoogt.

Het storten van klasse II-stortmateriaal in de ontginningsput
kan volgende milieu-effecten voor gevolg hebben :
- doordringen van verontreinigd stortperkolaatwater naar de

onderliggende watervoerende Ledopaniseliaanlaag.

Het opvullen van de ontstane ruimte dient daarom nauwgezet
volgens de door de bevoegde overheid opgelegde normen te
gebeuren. De aanbreng van een goed funktionerend drainerings-
systeem onderaan de stortplaats gecentraliseerd in enkele
perkolaatopvanginstallaties, waarbij de perkolaatstijghoogte
steeds lager wordt gehouden dan de stijghoogte in de water-
voerende Ledopaniseliaanlaag, verhindert dat stortperkolaat-

water in de onderliggende Ledopaniseliaanlaag terechtkomt.



1. INLEIDING

Met een overeenkomst daterend van 23.04.1990 verzocht de N.V,
De Burkel het Laboratorium voor Toegepaste Geologie en Hydro-
geologie (LTGH) van de Rijksuniversiteit Gent over te gaan
tot een milieu-effektrapport (MER) van het klei-ontginnings-
gebied te Maldegem-Kleit voor het deel hydrogeologie.

Het studiegebied wordt aangegeven op fig. 1. Het betreft de
percelen die kadastraal gekend zijn onder de nummers sectie E
1471a - 1471e - 1471f - 1473a - 1474m - 1474p - 1475c - 1475d
- 1585c - 1585e - 1590b van de tweede afdeling van de ge-
meente Maldegem. Deze percelen zijn eigendom van de N.V. De
Burkel.

Op het vigerende gewestplan Eeklo-Ralter staat het terrein
aangegeven als ontginningsgebied met als nabestemming bosge-
bied. Het wordt langs alle kanten begrensd door landschappe-
1lijk waardevol agrarisch gebied, met uitzondering van de-
noordwestelijke zijde waar een ontginningsgebied (klasse II
stort van de Intercommunale Vereniging voor Huisvuilverwer-

king Meetjesland) en een industriegebied voorkomt (fig. 2).

Het projekt waarover dit MER handelt is tweevoudig. Enerzijds
betreft het de ontginning van klei (die zich nabij het maai-
veld bevindt). Anderzijds wordt nagegaan in hoeverre de uit-

graving als stortplaats kan worden ingericht.

Volgens het Besluit van de Vlaamse Executieve van 23 maart
1989 houdende organisatie van de milieu-effektbeoordeling van
bepaalde categorieén van hinderlijke inrichtingen (B.S.
17/05/1989) vallen graverijen, groeve, uitgravingen voor de
industriéle winning van klei met een totale voor winning
bestemde oppervlakte van meer dan 10 ha alsook afvalverwijde-
ringsinstallaties voor de opslag van toxische en/of gevaar-
lijke afval onder de MER-plicht.



In hoofdstuk 2 wordt de geologische bouw in de omgeving van
het studiegebied besproken, evenals de aard, samenstelling en
de hydrogeologische kenmerken van de verschillende lagen. Dit
is de nultoestand, v66r de realisatie van het projekt.

In hoofdstuk 3 wordt het projekt beschreven.
Hoofdstuk 4 bevat de prognose van de aard en de hoeveelheid
van de verwachte residuen en emissies ten gevolge van het

funktioneren van het voorgenomen projekt.

In hoofdstuk 5 worden de waarschijnlijke milieueffecten op

bodem en water behandeld.
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Fig.2 - Bestemming van de terreinen volgens het gewestplan



2. OPBOUW VAN DE ONDERGROND
2.1. Beschikbare gegevens
2.1.1. Wetenschappelijke bijdrage

Twee studies uitgevoerd door het LTGH (VAN DYCK, E. et al,
1984 en VAN HOUTTE, E. en MAHAUDEN, M., 1990) behandelen de
geologie en hydrogeologie in de omgeving van het studiege-
bied.

Verder werd onderzoek verricht op monsters van gestoken bo-
ringen te Ursel en te Maldegem (DE BREUCK, W. et al., 1989).

2.1.2. Kaarten

In verband met de ondergrond van het bestudeerde gebied zijn

volgende kaarten beschikbaar :

1. de geologische kaart van Belgi&, kaartblad 39 Knesselare-
Zomergem (RUTOT, M, 1895) op schaal 1/40.000;
2. de bodemkaart van Belgié&, kaartblad 39W - Knesselare (SYS,
C. en VANDENHOUDT, H., 1972) op schaal 1/20.000;
3. de kwetsbaarheidskaart van het grondwater Provincie Oost-
Vlaanderen (DE BREUCK, W. et al, 1987) op schaal
1/100.000.

2.1.3. Archiefgegevens

Teneinde meer informatie te bekomen over de ondergrond werden

verschillende archieven geraadpleegd. Het zijn deze van :

1. de Administratie voor Ruimtelijke Ordening en Leefmilieu
(AROL) van het Ministerie van de Vlaamse Gemeenschap;

2. de Belgische Geologische Dienst van het Ministerie van
Economische Zaken;

3. het Rijksinstituut voor Grondmechanica.



2.1.4. Luchtfoto’s

Er werden verschillende reeksen luchtfoto’s geraadpleegd. Die

waren afkomstig van :

1. Het Nationaal Geografisch Instituut (N.G.I.);
2. Het Ministerie van Openbare Werken;
3. De firma Aero-Survey (Sint-Niklaas).

2.1.5. Verwerking van de beschikbare gegevens

Alle relevante informatie verzameld over de omgeving van het
studiegebied, werd verwerkt tot een dokumentatiekaart (fig.
3).

2.2. Uitgevoerde werkzaamheden
2.2.1. Boringen

In het bestek van deze studie werden drie peilputten geboord.
Er werd droog geboord met monstername om de 0,5 m.

De boringen werden uitgevoerd volgens een NW-SE profiel door
het studiegebied (fig. 4). De monsters werden op het terrein
en in het laboratorium beschreven. De boringen werden beéin-
digd enkele meters onder de basis van de Bartoonklei. In de
boorgaten werden peilbuizen geplaatst (PVC, @ 63 mm) met een
filterelement van 2 m lengte in de zandlaag onder de Bartoon-
klei. Boven de omstorting met kwartszand werd in de ringvor-
mige ruimte tussen de filterbuis en de boorgatwand een klei-
stop aangebracht tegenover de =zeer slecht doorlatende Bar-
toonklei. In fig. 5 zijn de afgewerkte peilputten afgebeeld.
In het westen van het ontginningsgebied werd, gelet op de
resultaten van de uitgevoerde boringen, vastgesteld dat de
dikte van de a. klei (keramisch interessante grondstof - zie

verder 2.4.2.1. en 3.2.) gering was. Daarom werd op de draft-
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Fig.4 - Ligging van de uitgevoerde boringen.
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vergadering van 22 februari 1991 door de DNRE* van het Minis-
terie van Economische Zaken, gevraagd de dikte van de ontgin-
bare a: klei nauwkeurig te onderkennen in fazegebied 3 (wes-
telijk deel van het ontginningsgebied). In de 14= kalender-
week werden door het LTGH 6 (zes) droge boringen met monster-
name om de 0,5 m uitgevoerd in fazegebied 3. Alle 6 de borin-
gen werden tot in de Asb-a klei (Lid van Asse) uitgevoerd
zodat de volledige dikte van de ai klei telkens gekend was.
Hun ligging is ook op fig. 4 aangegeven.

Alle boorbeschrijvingen en putkonstrukties zijn in bijlage 1

verzameld.

2.2.2. Waterpassing

Alle toppen van de peilbuizen alsook het maaiveld ter hoogte
van alle uitgevoerde boringen werden genivelleerd ten op-
zichte van T.A.W., en dit uitgaande van het vaste refentie-
punt van het N.G.I. nr. DCl2 (+ 21,88 m T.A.W.). De resulta-
ten van de waterpassing, evenals de kenmerken van de geboorde

peilputten zijn opgenomen in tabel 1.

2.2.3. Boorgatmetingen

In de drie geboorde peilputten werd de natuurlijke gamma-
straling gemeten. De interpretatie van deze metingen laat toe
de litologische grenzen van de verschillende lagen beter te
onderscheiden. De resultaten zijn opgenomen in bijlage 2.
2.2.4. Stijghoogtewaarnemingen

In alle beschikbare peilbuizen werd de grondwaterstand geme-
ten op 02.08.1990 en 22.08.1990. De resultaten zijn opgenomen
in tabel 1.

2.2.5. Grondwaterbemonstering

Uit de drie putten werden op 22.08.1990 grondwatermonsters



Tabel 1. Kenmerken van de peilputten en uitgevoerde boringen

kodrdinaten hoogte hoogte filterdiepte Geregistreerde waterstanden (m TAW)

peilbuis (volgens kaart 13/7) maaiveld meetpunt
(m-maaiv.) 02.08.1990 22.08.1990

X Y (m TAW) (m TAW) TOP -  BASIS
DB1 84 445 205 800 16,2 15,802 17,5 19,5 10,104 9,94
DB2 84 115 206 010 13,4 13,282 15,5 17,5 10,062 9,893
DB3 83 800 206 255 12,71 12,541 13,5 15,5 9,886 9,701
DB4 83 980 206 250 12,76
DB5 83 910 206 290 12,82
DB6 83 955 206 180 13,60
DB7 83 855 206 225 12,82
DB8 83 910 206 100 13,02
DB9 83845 206 155 12,69

LL



genomen. Daarop werden volgende parameters bepaald :

- op het terrein : pH, temperatuur, O=2, geleidbaarheid,
H2COs, HCOs— en CO32-;

- in het laboratorium : pH, buffercapaciteit tot pH 4,3 en
8,3, geleidbaarheid, droogrest 105° - 24 h, asrest 600° - 6
h, Na*+, K+, Ca2*, Mg2*, Cl-, SOa2—, NOs—, oxydeerbaarheid,
CoD, BOD, TOC, ammonium N, Kjeldahl N, NO=-, POa.3-, deter-

genten en olie.

De monstername op het terrein gebeurde met een membraanpomp
type DELASCO. De analysen werden uitgevoerd volgens de meto-
den konform aan de 1lijst van het Koninklijk Besluit van
27.04.84 betreffende de kwaliteit van het leidingwater.

2.3. Bodem

De bodemkaart 39W - Knesselare (SYS, C. en VANDENHOUT, H.,
1972) toont aan dat in het studiegebied zand- en lemige zand-
gronden voorkomen. In fig. 6 is de vereenvoudigde bodemkaart
voorgesteld.

Het gebied wordt deels als akkerland, deels als weide ge-
bruikt. Omstreeks 1930 was het gebied grotendeels bebost,
zoals aangegeven op de topografische kaart van 1933 (Knesse-~
lare 13/7, 1/20.000, Militair Geografisch Instituut).

2.4. Geologie

De bouw van de ondergrond in het studiegebied wordt tot een
diepte van ongeveer 200 m (basis Klei van Ieper) van boven
naar onder besproken, en wordt verduidelijkt aan de hand van
een SSW-NNE coupe door het gebied (fig. 7). De ligging van de

coupe is aangegeven in fig. 2.
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2.4.1. RKwartair

De kwartaire afzettingen zijn tussen de 0,6 en 5,95 m dik en
bestaan uit zandige tot lemige afzettingen. Met de beschik-
bare gegevens werd een kaart opgesteld van de dikte van de
kwartaire laag in het studiegebied (fig. 8).

2.4.2. Tertiair

In het studiegebied vangt het Tertiair aan met de Bartoonaf-

zettingen.
2.4.2.1. Bartoon

Het Bartoon is sterk uitgeschuurd; deze uitschuring neemt toe
in westelijke richting. Het Lid van Ursel (a.) en het Lid van
Asse (Asb-a), die respektievelijk bestaan uit grijze klei en
groengrijze glauconiet- en zandhoudende klei, hebben een
gezamelijke dikte die varieert van 2,2 m in het westen tot 8
m in het oosten van het studiegebied. In het westen (DB3) is
de laag ai. volledig verdwenen. In tabel 2 zijn enkele ken-
merken van de laag a. verzameld, in tabel 3 enkele kenmerken
van de laag Asb-a. Deze gegevens zijn afkomstig van granulo-
metrische bepalingen uitgevoerd op gestoken monsters van
boringen te Ursel en te Maldegem (DE BREUCK, W. et al.,
1989).

Met de beschikbare gegevens werd een kaart opgesteld met de

dikte van de laag a. (fig. 9).
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Tabel 2. Eigenschappen van de zeer slecht doorlatende laag aa
(één monster onderzocht)

parameter eenheid waarde
Frakties (Wentworth)
Grint > 2000 % 0
Zand 2000-50 % 0,25
zeer grof zand 2000-1000 % 0
grof zand 1000-500 % 0
middelmatig zand 500-250 % 0
fijn zand 250-125 % 0
zeer fijn zand 125-50 % 0,25
Leem 50-20 % 30,98
Klei <2 % 68,77
Leem + Klei % 99,75
CaCOs (<2000) % 0,26
Humus % 3,10
Glauconiet % 50




Tabel 3. Eigenschappen van de slecht tot zeer slecht doorla-

19 -

tende laag Asb-a

parameter eenheid x min. max. N
Frakties (Wentworth) 2
Grint > 2000 2 0 0 0 2
Zand 2000-50 2 56,0 47,10 64,9 2
zeer grof zand 2000-1000 b4 0 0 0 2
grof zand 1000-500 Z 0,33 0,15 0,50 2
middelmatig zand 500-250 Z 8,66 3,95 13,35 2
fijn zand 250-125 b4 17,63 16,90 18,35 2
zeer fijn zand 125-50 b4 29,4 16,35 42,45 2
Leem 50-20 2 17,69 14,16 21,22 2
Klei <2 b4 26,31 20,94 31,68 2
Leem + Klei Z 44,0 35,10 52,90 2
CaCOa (<2000) Y4 3,56 3,02 4,09 2
Humus 2 1,51 1,18 1,84 2
Glauconiet b4 50 34 66 2

gemiddeld

min. = minimum

B
¥

maximum
aantal monsters

Onder het Lid van Asse bevindt zich het Lid van Wemmel (We)
dat bestaat uit grijs glauconiethoudend fijn kleihoudend zand
waarvan het kleigehalte toeneemt naar boven toe, en dat
schelpfragmenten (o.a. nummulieten) bevat. De dikte bedraagt
ongeveer 2 m. Litologisch bestaat er een geleidelijke over-

gang van het Lid van Wemmel naar het Lid van Asse.
2.4.2.2. Ledo-Paniseliaan

De Formatie van Lede (Le) is ongeveer 4 m dik en bestaat
bovenaan uit een kalkzandsteenbank met eronder glauconiethou-
dend groengrijs zand met schelpfragmenten. De top van deze
formatie komt voor tussen + 4 tot + 6.

Daaronder volgt het Lid van Oedelem (Paniseliaan - P2), dat
bestaat uit een glauconiethoudend grijs, fijn tot leemhoudend
fijn zand, dat bovenaan opvallend fossielhoudend is. De dikte
bedraagt 15 tot 20 m.
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Het onderliggende Lid van Vlierzele (Paniseliaan =~ Paa) is 20
tot 25 m dik en bestaat uit grijsgroen sterk glauconiethou-
dend zand. De top van deze laag is veenhoudend. Het hieronder
voorkomend Lid van Pittem (Paniseliaan (Pic) is ongeveer 10 m
dik en bestaat uit zandige klei tot kleihoudend zand. Het
rust op het Lid van Merelbeke (Paniseliaan Pam); dit is de
oudst voorkomende laag van het Paniseliaan die bestaat uit

stijve klei en ongeveer 3 tot 5 m dik is.
2.4.2.3. Ieperiaan

Het Ieperiaan wordt bovenaan gevormd door het Lid van Egem
(Yd) dat tot 20 m dik is en bestaat uit een afwisseling van
fijne zanden en massieve kleilagen. Daaronder ligt de grijze
tot blauwgrijze glimmerhoudende klei (Yc), die ongeveer 125 m
dik is.

Algemeen hellen de tertiaire lagen naar het NNE. Volgens de
uitgevoerde boringen zou plaatselijk een verhevenheid voor-
komen in de tertiaire afzettingen.

In tabel 4 wordt de stratigrafie van het studiegebied aange-
geven.

Op basis van de gegevens, bekomen uit boringen in het bestek
van deze studie, werd een NW-SE coupe door het ontginnings-
gebied getekend (fig. 10). Hieruit blijkt duidelijk dat de

laag ai (Klei van Ursel) dunner wordt in westelijke richting.
2.5. Hydrogeologie en grondwaterstroming

2.5.1. Hydrogeologische bouw ~ hydraulische parameters

De hydrogeologische bouw wordt bepaald door de litologische
samenstelling van de lagen. Deze is in fig. 7 en 10 voorge-

steld. We kunnen van boven naar onder volgende lagen onder-

scheiden :
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Tabel 4 - Stratigrafisch overzicht van de lagenopbousv in het studiegebied

Chronostratigrafie Lithostratigrafie Afkorting [Doorlatend [Weinig |Zeer
in deze door- (slecht
stdie latend |door-

laterd
o x x
-
:
Z|
Formatie |Lid van Ursel al x
*Asschiaan”
g of van |Lid van Asse Asb-a x
&l "Barroan®
5 het
&1 "Wermelinan® Meet jes- |Lid van Wemmel We x
4 Land
*lediaan® Formatie |Lid van Balegem Le x
van lade

> -

e *Boven- Fommatie |Lid van Aalter P2c

g Paniselinan” van |Lid van Oedelen | P2b P2| x

,9_, Knesse- [Lid van Beernmem P2a

ol T lare

= *Order- Formatie |Lid van Vlierzele| P1d x
) Mntpa- [Lid van Pittem Plc x
S nisel
=5
Fommatie |Lid van Merelbeke| Plm x
E *Ieperiaan" van
H Teper |Lid van Egem Yd x
5
% Lid van Vlaande-
ren Yec x
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- het Kwartair : deze afzettingen kunnen we beschouwen als
doorlatend (zand) tot weinig doorlatend (lemig zand). Ge-
zien het wisselend litologisch karakter van het Kwartair is
het onmogelijk hydraulische parameters aan te geven :

- het Tertiair :

- Het Lid van Asse en het Lid van Ursel (Bartoonklei) vor-
men samen een zeer slecht doorlatende laag. Een pompproef
uitgevoerd te Ursel leverde een hydraulische weerstand
van 12500 dagen per meter voor deze laag.

K. Walraevens (1987) berekende voor het heuvelgebied
Oedelem-Zomergem (matematisch model voor Vlaanderen) een
vertikale snelheid door de Bartoonklei van 10 mm/jaar.

Er zijn geen waarden van hydraulische weerstand beschik-
baar voor de afzonderlijke "kleilagen" - Lid van Asse en
Lid van Ursel. Gezien het zandige karakter van het Lid
van Asse (zie tabel 3) mag men echter aannemen dat de
hydraulische weerstand van deze laag kleiner zal zijn dan
deze van de Klei van Ursel.

Algemeen worden in de literatuur waarden aangenomen VvoOOr
de hydraulische doorlatendheid van massieve klei van
1.10-% m/d en kleiner.

- Het Lid van Wemmel dat litologisch een geleidelijke over-
gang aangeeft van de Bartoonklei naar het doorlatende
zandige Lediaan zou een gemiddelde horizontale doorla-
tendheid hebben van k = 0,6 m/d en een bergingsko&ffi-
ciént van S’aA = 6,610~ m—2.

- De Formatie van Lede vormt samen met de Paniseliaanaf-
zettingen P2 en P1ld een doorlatende laag. Pompproefresul-
taten van een proef te Ursel geven voor deze laag vol-
gende hydraulische parameters : k 2,2 m/d

S'a 2,310-% m—2

Deze Ledopaniseliaanlaag is een potentieel winbare grond-

waterlaag.
- Van de diepere lagen beschikken wij in de omgeving van het

studiegebied niet over waarden van de hydraulische parame-



ters. In het bestek van deze studie zijn ze echter van
minder belang. Algemeen kan men zegge dat :
- de Plc laag weinig doorlatend is,
- de Plm laag zeer slecht doorlatend is,
- de Yd laag doorlatend tot weinig doorlatend is,
- de Yc laag zeer slecht doorlatend is.
De doorlatendheid van de verschillende lagen is eveneens in

tabel 4 opgenomen.
2.5.2. Grondwaterstroming

De grondwaterstroming in de watervoerende laag onder de Bar-
toonklei is zuid-noord gericht (fig. 11). De effektieve stro-
mingssnelheid berekend aan de hand van stijghoogtemetingen
uitgevoerd in mei en augustus 1990 (VAN HOUTTE, E. en MAHAU-
DEN, M., 1990) bedroeg ongeveer 2 tot 4,5 m/jaar.

.

2.5.3. Grondwaterwinning

Uit de archieven van AROL blijkt dat in de omgeving van de
stortplaats een vergunde winning bestaat in het Ledo-Panise-
liaan nabij de fabrieksgebouwen. Het vergunde debiet bedraagt
30 m2/d.

2.5.4. Grondwaterkwetsbaarheid

Uit de kwetsbaarheidskaart van het grondwater (W. DE BREUCK
et al. 1987) blijkt dat het studiegebied gelegen is in twee
verschillende kwetsbaarheidszones. Dit is te wijten aan de
wisselende dikte van de zeer slecht doorlatende Bartoonklei
(Klei van Ursel en Klei van Asse) boven de doorlatende Ledo-
paniseliaanlaag. Waar deze zeer slecht doorlatende laag voor-
komt wordt de Ledo-paniseliaanlaag weinig kwetsbaar (ooste-
lijke helft van het studiegebied); de westelijke helft van
het studiegebied is deze potenti&le winbare laag zeer kwets-
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baar.
In fig. 12 is de kwetsbaarheidskaart in en rondom het studie-

gebied aangegeven.
2.5.5. Grondwaterkwaliteit

De analyseresultaten op grondwaterstalen uit de drie geboorde
peilputten zijn in tabel 5 verzameld. Volgens de klassifika-
tie van STUYFZAND (1981) zijn de waters uit peilputten DB2 en
DB3 zoete harde waters van het CaHCOs type; het water uit DBl
is een zoet hard water van het CASO«. type. Het verschil in
kwaliteit kan mogelijks worden toegeschreven aan het afgeslo-
ten karakter van de watervoerende laag die ter plaatse van de
peilputten sterk variabel is. Resultaten van vroeger uitge-
voerde analysen op grondwaterstalen uit het Lid van Wemmel
(onder de Bartoonklei) ontnomen in de buurt van het studie-
terrein geven goed vergelijkbare resultaten (K. WALRAEVENS,
1987). Als dusdanig kunnen we voor de beschouwde peilputten

van een normale grondwaterkwaliteit spreken.

Grenzend aan het studiegebied ligt de klasse II-stortplaats
van de I.V.M. (zie 1), alwaar sedert het begin der jaren 80
in een vroegere kleiontginningsput de assen van de huisvuil-
verbrandingsinstallatie van de I.V.M. worden gestort (fig.
13). Uit analyseresultaten op grondwaterstalen afkomstig van
rond dit stort blijkt dat in de onmiddellijke omgeving de
grondwaterkwaliteit hierdoor beinvloed is. Ter informatie
worden in tabel 6 de kwaliteiten aangegeven van een peilput
(onder de Bartoonklei) stroomafwaarts het stort (zie fig. 13)
en van het stortputwater.

Hierbij dient er wel op gewezen dat deze stortplaats inder-
tijd niet is ingericht volgens de huidig geldende normen. Uit
mondelinge gegevens werd vernomen dat de put ongeveer tot 9 m
diep werd uitgegraven. Waarschijnlijk werd plaatselijk alle
tertiaire klei weggegraven en ligt het stortmateriaal recht-

streeks op het Lid van Wemmel (top watervoerende laag).
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Fig.13 - Ligging van de klasse II stortplaats I.V.M. en de peilput 4



Tabel 5. Resultaten van de analysen van grandwater uit put DBl, DB2 en D23 (22.08.1990)

Parameters Eenheid |DB1  |DB2  |DB3
Tarperatuur RE 11,6 (11,7 |11.4
Kleur loos [loos |loos
Troebelheid helder (helder |helder
Reuk loos [loos [loos
pH veld 7,31 7,83 |7,38
p labo 7,31 |7,75 |7,34
Resistiviteit Qm 704 1587 |1946
Geleidbaarheid veld uS/cm 1386 |651 535
Geleidbaarheid labo pS/am 1410 |647 530
Vrije 002 (HCOs) veld mg/l HO. |21,12 (14,96 |18,59
Bezinkhare stoffen mg/1 <0,1 |<0,1 |<0,1
Agressief 002 g/l 0 0 0
Organische stoffen, koud 3 min. mg/1l O=2 0,7 0,6 1,1
Organische stoffen, warm 10 min. mg/l 0 1,44 [1,2 |3,12
Opgeloste zuurstof og/l 0= 24,4 10,9 (14,7
Allaliteit ten overstaan van fenoltaleine °F 0 0 0
Allaliteit ten overstaan van methyloranje °F 37,9 |33,9 |24,75
Silicium . mg/l SiO. |33,12 |29,25 (34,81
Verdampingsrest 105°C g/l 1252 |420 {361
Verassingsrest 600°C g/l 928  |242  |199
Zwevende stoffen 105°C gl 0,2 1,6 |0
Zwevende stoffen 600°C g/l 0 1,4 |0
Zwevende stoffen kleur licht |licht |-
oran je [oranje
2wevende stoffen  calcinatieverlies 100 12,5 |-
Totale hardheid °F 82,81 |31,17 (25,86
Tijdeli jke hardheid °F 36,15 |31,01 (23,21
Bli jvende hardheid °F 46,66 |0,16 2,65
Natrium mg/l Na* 42,11 |24,93 (14,18
Kalium mg/l K+ (21,70 (3,44 [2,77
Calcium mg/l Ca2* (210,29(107,41|91,77
Magnesium mg/1 Mg2+ [64,36 [9,18 [5,92
Totaal ijzer mg/1 Fe 3,08 3,27 4,69
Mangaan mg/1 Mn** (0,95 |0,60 (0,44
Ammanium mg/l NH.* [0,93 |0,30 (0,38
Chloriden mg/l C1- 48,15 (24,89 [32,61
Sulfaten mg/l S0.%-|485,69|11,11 |4,53
Nitraten mg/l NOs- |0,91 |0,65 |0,64
Nitrieten mg/1 NOz~ [0 0 0,01
Carbonaten mg/1l COs~ |0 0 0
Fosfaten mg/l PO,®-(0,07 (0,08 0,04
Bicarbonaten og/1 HCOs-|462,38|413,58 (301,95
Kjeldahl N mg/l N 2,31 [1,87 [1,81
Detergenten (lation) g/l 0,25 (0,25 |0,36
Detergenten (anion) mg/1 0,05 0,02 |0
Olikn en vetten g/l 0 0 0
Opgeloste zuurstof Z verzadiging 208 155 |128
oD mg/l 24 19 24
0C e/l 5 4 4 LEEFMILIEU
BOD mg/1 15 |26 |18

Jl = S(
OHE
TN A




Tabel 6. Grandwaterlovaliteit van een peilput ander de Bartoanklei, stroamfwaarts
het stort van de I.V.M. en kwaliteit van het stortputwater

Put nr. (Eenheid |Peilput 4 |Stortput-|Vrao®* A(Vran B |Vram C
Parameter 05/1990 |water
04/1989

Kleur loos -
Troebelheidsgraad helder |-
Tamperatuur °C 1,9 9,0
o'z 7,96 8,95
Geleidbaarheid uS/an 2149 16750
Chloriden mg/1 Cl 474 5800
Sulfaten mg/l SO. 158 1530
Calcium me/l Ca 317 882
Magnesium mg/l Mg 32,55 15
Natrium mg/l Na 114 2364
Kaliun mg/lK 8,31 2338
Totale hardheid Beceva |°F 03 .
Nitraten mg/1 NOs-N|1,34 0,73
Nitrieten meg/l NO»-N|(0,02 0,067
| Ammaond um mg/1 NHa-N|0,71 10,8 0,2 1 3
Koper pg/l Cu <10 76 20 50 200
Zink pg/l 2n 101 3084 50 200 800
Orthofosfaat mg/l Po. |0,85 -
Fluor pg/l F 180 2100 300 1200 4000
Arsenicun pg/l As 7,5 1 10 30 100
Cadmium pg/lcd (12,5 250 1 2,5 10
Chroan (6+) pg/l Cr  [390 -
Kwik pg/l Hg (1,7 a4 0,2 0,5 2
Nildel pgllNi (173 - 20 50 200
Lood pg/l Pb  |64,6 16 20 50 200
HCO, mg/l HCOa |422 -
Kjeldahl N meN/1 1,50 12,6
Bezinktare stoffen ml/1l <0,1 -
Organische stoffen

koud 3 min mg /102 0,96 -
Organische stoffen

warm 3 min mg /102 4,56 41
Buffercapaciteit

tov (4 8,3 |rg/1 0 0,1

tov pH 4,3 mg/1 6,92 1,44
verdammingsrest (105°C) |mg/l 1873 13200
verassingsrest (600°C) [mg/l 1206 12660
zwevernde stoffen (105°C) |mg/1 11,6 -
zwevende stoffen (600°C) |mg/1 11,4 -
zwevende stoffen kleur bruin -
zweverde stoffen 2 1,72 -
calcinatieverlies

* Indicatieve richtwaarde voor de beoordeling van concentratieniveaus van diverse
vercntreinigingen in grond en oppervlaktewater van het Ministerie van Volkshuisvesting,
Ruimtelijke Ordening en Milieubeheer (leidraad Bodemsanering) in Nederland.

A = referentiewaarde
B = toetsingswaarde ten behoeve van (nader) onderzoek
C = toetsingswaarde ten bshoeve ing van sanering(sanderzoek)
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3. BESCHRIJVING VAN HET PROJEKT

Hierbij wordt achtereenvolgens behandeld
3.1. De geometrische verbreiding van de grondstof klei en de
deklaag;
2. Het ontginnen en verwerken van de klei.
3. Het storten in de ontginningsput.

3.1. De geometrische verbreiding van de grondstof klei en de

deklaag

De klei die de N.V. De Burkel wenst te ontginnen is de Bar-

toonklei die bestaat uit het Lid van Ursel (a.) en het Lid

van Asse (Asb-a). Gezien de samenstelling van deze kleien is

waarschijnlijk wvooral het Lid van Ursel van belang (zie

3.2.).

Volgens onze waarnemingen bevindt de top van de kleilaag zich

op een diepte variérend van 0,6 tot 5,95 m. Gemiddeld is de

kwartaire deklaag (grond boven de klei) 2 m dik. De dikte van

de laag ai (klei) neemt toe in oostelijke richting (fig. 9),

waar deze 6,5 m bedraagt. Helemaal in het westen van het

studiegebied komt deze laag niet voor.

De dikte van de laag Asb-a (weinig zandhoudende klei) be-

draagt overal ongeveer 2 m.

Rekening houdend met :

- de oppervlakte van het ontginningsgebied;

- een veiligheidsstrook van 10 m breedte (voorwaarde opgelegd
door de overheid verantwoordelijk voor de ontginningsver-
gunning voor graverijen van de omvang zoals hier behan-
deld);

- een uiteindelijke helling van 8/4 of 27° (voor graverijen
in kleigronden)

komt dit overeen met

-~ 292.500 m2 klei (laag ai)

Volgens het fazeringsplan verkregen van de opdrachtgever is



dit gesplitst per faze :
voor de laag al : fase 1 93.780 m2

fase 2 140.030 m3

fase 3 58.690 m3
De aangegeven waarden betreffen de totale hoeveelheid aanwe-
zige klei. Het inrichten van stortplaatsen is onderworpen aan
bepaalde voorwaarden, meer bepaald moet een afsluitlaag aan-
wezig zijn: .. Ingeval van het inrichten van de ontginningsput
als stortplaats zal aldus ofwel :
- een gedeelte van de klei niet kunnen ontgonnen worden
- een kunstmatige afsluitlaag dienen te worden aangemaakt.

3.2. Het ontginnen en verwerken van de klei

Deze studie behandelt als dusdanig niet het ontginnen en
verwerken van de klei.

We kunnen wel vermelden dat de ontginning in verschillende
fazen zal verlopen. Achtereenvolgens gaat men over tot de
afgraving van :

- de teelaarde;

- de deklaag;

- de klei.

De teelaarde kan niet worden gebruikt in het produktieproces.
De deklaag kan eventueel geheel of gedeeltelijk gebruikt
worden als afmageringsmateriaal bij het verwerken van de
grondstof.

Rekening houdend met de oppervlakte van het ontginningsge-
bied, de veiligheidsstroken en de uitgravingshelling kunnen
de hoeveelheden respektievelijk geschat worden op :

- teelaarde : 51.500 m® (voor een gemiddelde dikte van 0,5 m)
- deklaag : 184.430 m3.
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Volgens het fazeringsplan is dit :

voor de teelaarde : fase 1 14.900 m=3
fase 2 13.980 m=3
fase 3 22.670 m3
voor de deklaag : fase 1 32.400 m=3
fase 2 30.900 m=
fase 3 121.100 m2

Voor wat betreft de grondstof klei kan men zeggen dat voor de
keramische nijverheid de bovenste tertiaire klei (Lid van
Ursel) een waardevol produkt is. Het Lid van Asse daarentegen
(zandhoudend en glaukoniethoudend) is in deze kontekst een
duidelijk minder interessante laag.

In de oude fabriek werd de afgegraven klei verwerkt tot kor-

rels van geé&xpandeerde klei.

3.3. Storten in de ontginningsput

Na het uitgraven van de klei wenst de initiatiefnemer de

uitgegraven put te gebruiken als stortplaats. Gezien de hier-

aan verbonden milieuaspecten op het abiotische milieu (moge-

1li jke bodem- en grondwaterverontreiniging) is het inrichten

van stortplaatsen door de verantwoordelijke overheid (de

OVAM) aan bepaalde voorwaarden® onderworpen. Deze hangen af

van de aard van het stortmateriaal; er kan onderscheid worden

gemaakt tussen :

- de klasse I stortplaats (industri&le en daarmee gelijkge-
stelde afvalstoffen)

- de klasse II stortplaats (huishoudelijke en daarmee geli jk-
gestelde afvalstoffen)

- de monostortplaats (een enkele afvalstof bv. vliegas, as
huisvuilverbrandingsinstallatie, ...)

In alle gevallen dient echter een afsluitlaag (hiermee wordt

bedoeld de bodemlaag en de wanden van de stortplaats) aan-

1 Besluit van de Vlaamse Executieve houdende algemene

voorwaarden die gelden voor stortplaatsen van afvalstoffen in
of op de bodem (21.04.1982).
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maaiveld

07 m bewortelingslaag
03 m goed doorlatende laag

::ﬁ::QS m klasse I stortplaats

\“ eindafdek 1 m dik
\ ' 1 afdichtlaag
stortlaag
/|
stortlaag ’7’%
..,:..:....-_‘-O.-.....-'.-'_'.'- ..-"
0,5 m 47

03 m klasse II stortplaats

folie

tussenafdek niet nodig
voor monostortplaats

2 m van klasse I stortmateriaal
3 m van klasse Il stortmateriaal

drainagebuizen
drainagelaag niet verplicht

voor klasse II stort

Fig.14 - Schematische voorstelling van een stortplaatsinrichting volgens de vigerende

voorwaarden. ( B.V1.Ex. van 21 april 1982 )



- 35 -

wezig te zijn die voldoende waarborgen biedt inzake ondoorla-
tendheid. Dit betekent in het onderhavig geval dat 0,5 m klei
van het Lid van Ursel niet voor ontginning in aanmerking zou
komen.
De mogelijke stortcapaciteiten zijn dan voor de verschillende
fasen :
- fase 1 : 78.880 m® (volume al)

+ 32.400 m® (deklaag)

+ 14.900 m® (teelaarde)

- (afdichtingslaag 0,5 m dik)

- 71.518 m® (eindafdek = 1,0 m dik)

- (afsluitlaag = 0,5 m al klei)

- (drainagelaag boven afsluitlaag = 0,4

m dik)
54.662 m3

- fase 2 : 126.050 m3® (volume al)
+ 30.900 m2 (deklaag)
+ 13.980 m2 (teelaarde)
- (afdichtlaag = 0,5 m dik)
- 67.110 m® (eindafdek = 1,0 m dik)
- (afsluitlaag = 0,5 m al klei)
- (drainagelaag boven afsluitlaag = 0,4
m dik)
103.820 m2

Gelet op het feit dat in fasegebied 3 de ai. klei plaatselijk
ontbreekt werden de volumes hiervoor niet berekend.

Hierbij wordt aangenomen dat de oorspronkelijke maaiveld-
hoogte na afwerking van de stortplaatsen blijft behouden.
Voor klasse I stortplaatsen geldt verder nog dat een stort-
laag maximaal 2,5 m dik mag zijn; boven elke stortlaag moet
een tussenafdek van 0,2 m worden aangebracht. Voor klasse II
stortplaatsen mag een stortlaag maximaal 3,0 m dik zijn; ook

hier is boven elke stortlaag een tussenafdekt van 0,2 m no-
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dig. De tussenafdek vervalt voor de monostortplaatsen zoals
bijvoorbeeld vliegas of verbrandingsas. Opgemerkt wordt dat
de deklaag en de teelaarde respektievelijk kunnen hergebruikt
worden als eindafdek. De afdichtlaag dient voor klasse 1II
stortplaatsen slechts 0,3 m dik te zijn in plaats van 0,5 m.
Tevens is de drainagelaag en drainage hier niet verplicht.

De mogelijkheid om het stortperkolaat in de put op te vangen
via een drainagesysteem laat toe ervoor te zorgen dat er
onder de stortplaats steeds een opwaarts gerichte stromings-
gradiént aanwezig is (stijghoogte in de watervoerende Ledo-
paniseliaanlaag hoger dan "stijghoogte" stortperkolaat). Deze
hydraulische toestand is een "extra beveiliging" tegen een
mogelijke verontreiniging vanuit de stortplaats naar de on-
derliggende watervoerende laag.

Dit brengt mee dat de totale stortcapaciteit ongeveer zou
bedragen :

voor een klasse II stortplaats :

voor fase 1 : 54.662 m?

voor fase 2 : 103.820 m?

Deze hoeveelheden zijn berekend voor de drainagelaag onderaan
en met é&&n tussenafdek van 0,2 m.

De ontginbare hoeveelheden al klei (als dus 0,5 m a. klei
niet wordt ontgonnen) bedragen dan ook respektievelijk onge-
veer :

voor fase 1 : 78.880 m3

voor fase 2 : 126.050 m2

Gezien de afdichtlaag voor een klasse I stortplaats 0,5 m dik
dient te zijn zal het beschikbare stortvolume iets kleiner
zijn; het bedraagt ongeveer :

voor fase 1 : 48.703 m3

voor fase 2 : 98.228 m?

Alle berekeningen steunen op een lineaire interpollatie van
de grensvlakken van de verschillende grondlagen zoals aange-

geven door de beschikbare boorgegevens.

De hogervermelde berekende hoeveelheden gelden indien 0,5 m
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al-klei niet wordt ontgonnen. Het volledig ontginnen van de
al klei en mogelijks een deel van de Asb-a klei vergt het
verwezenlijken van een, door de bevoegde overheid goedgekeur-
de, afsluitlaag onderaan de ontginningsput. Recente ontwikke-
lingen gesteund op het inpersen van bentonietmengsels en
weinig doorlatende lagen kunnen hier misschien een oplossing

bieden.

Uit de resultaten (geringe dikte en plaatselijk ontbreken van
de ai-klei) blijkt fazegebied 3 minder geschikt voor het
geplande projekt, namelijk ontginnen van de ai klei en stor-

ten van klasse II materiaal.

Uit de geologische doorsnede (fig. 10) blijkt dat de uitbrei-
ding van het ontginningsgebied geen rekening houdt met de
geologische bouw van de 1lagen. De dikte van de keramisch
waardevolle grondstof (a:-klei) is gering in het westen van
het ontginningsgebied (uitwiggen van de ai klei). Uit geolo-
gisch oogpunt blijkt dat de dikte van de a. klei toeneemt

naar het oosten.



4. PROGNOSE VAN DE AARD EN DE HOEVEELHEID VAN DE VERWACHTE
RESIDUEN EN EMISSIES TEN GEVOLGE VAN HET FUNKTIONEREN VAN
HET VOORGENOMEN PROJEKT

Het ontginnen van de klei, waarvoor een periode van 5 tot 8
jaar is voorzien voor het ganse studiegebied heeft ten aan-
zien van het abiotische milieu (water en bodem) volgende
residuen :

- er is tijdelijk opslag nodig van een hoeveelheid teelaarde
en deklaag (als deze laatste niet geheel wordt gebruikt bij
het produktieproces als afmageringsmateriaal). Deze opslag
heeft bepaalde negatieve milieueffecten voor gevolg.

- gedurende de kleiafgraving komt een hoeveelheid water in de
ontginningsput terecht. Dit water moet weggepompt worden.
Gezien onderaan de put een afsluitlaag aanwezig is van een
slecht doorlatende klei (0,5 m al klei boven ongeveer 2 m
Asb-a zandhoudende klei ofwel een kunstmatig aangebrachte
afsluitlaag - zie 3.3) blijft deze hoeveelheid water nage-
noeg beperkt tot : '

- het water afkomstig van de neerslag

- het water afkomstig uit de kwartaire deklaag.

Het water afkomstig van de neerslag is seizoensgebonden en
veranderlijk; rekening met de evaporatie kan de hoeveelheid
geschat worden op 300 1/m2/jaar. Voor de ganse put zou dit
overeenkomen met ongeveer 40.10% l/jaar. Voor de verschil-
lende fasen wordt dit :

fase 1 : 11,0.10% 1/jaar

fase 2 : 11,6.105 1/jaar

fase 3 : 17,4.106 1/jaar

Het water afkomstig uit de deklaag hangt af van de dikte
van deze laag, de drainagecapaciteiten van het gebied en de
neerslag. Algemeen zal deze hoeveelheid minimaal zijn en
een drainagegracht rond de ontginningsput kan dit water
opvangen.

De kwaliteit van het weg te pompen water zal nagenoeg deze

zijn van het neerslagwater.
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Het volstorten van de ontginningsput dient te gebeuren vol-
gens de vigerende voorwaarden (zie 3.3.) teneinde de milieu-
effecten te minimaliseren. Aldus blijven de emissies voor wat
betreft bodem en grondwater beperkt tot het verwijderen van
het perkolaatwater uit de stortplaats. De kwaliteit van dit
perkolaatwater zal afhangen van de aard van het stortmate-
riaal. In tabel 6 is bijvoorbeeld de kwaliteit van het water
in de huidige stortput van de I.V.M. nabij het studiegebied
aangegeven. Men merkt er hoge waarden van de geleidbaarheid,
het Cl, SO., Ca, Na en K gehalte en tevens de aanwezigheid
van zware metalen in hoge concentraties, bijvoorbeeld Cd, Zn,
Cu. De hoeveelheid te verwijderen water zal ongeveer overeen-
komen met de hoeveelheid netto neerslag (neerslag - evapora-
tie) die op de stortplaats valt. Naargelang de stortplaats
echter afgewerkt wordt en de eindafdek begroeit =zal deze

hoeveelheid afnemen.
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5. WAARSCHIJNLIJKE MILIEUEFFECTEN VAN HET VOORGENOMEN PROJECT
OP BODEM EN WATER

5.1. Het ontginnen van de klei

Het ontginnen van de klei heeft als dusdanig weinig milieu-

effecten op de disciplines bodem en water.

Afhankelijk van het feit dat de deklaag :

- geschikt is als afmageringsmateriaal bij het verwerkings-
proces van de klei

- gebruikt kan worden als eindafdek en afdichtlaag voor de
afwerking van de stortplaats

kan een hoeveelheid deklaag mogelijks niet hergebruikt wor-

den. Gezien haar geringe dikte gaat het waarschijnlijk om een

kleine hoeveelheid zodat dit aanleiding kan geven tot be-

perkte en/of tijdelijke milieueffecten.

Gezien bij korrekte ontginning (rekening houdend met de vige-

rende voorwaarden voor het inrichten van stortplaatsen) de

ontginningsput nagenoeg ondoorlatend zal zijn hoeft men enkel

het neerslagwater dat in de put komt weg te pompen; uit de

deklaag zal slechts een kleine hoeveelheid grondwater in de

put terechtkomen.
5.2. Het storten in de ontginningsput

Het storten in de ontginningsput dient te gebeuren volgens de
geldende wetgeving. De aanbreng van een drainagestelsel in de
stortput dient ervoor te zorgen dat de stijghoogtegradiént
steeds opwaarts gericht is ter plaatse van de stortplaats.

De stijghoogte in de watervoerende Ledopaniseliaan laag (die
een potentieel winbare grondwaterlaag is) is uit metingen
gekend.

De kwaliteit van het perkolaatwater zal afhangen van het
gestorte materiaal maar zal een zekere verontreiniging verto-
nen (zie b.v. 2.5.5.). Bij afvoer van dit water dient hiermee
rekening te houden. Indien de stortplaats als dusdanig kor-
rekt wordt ingericht zijn geen milieueffecten op bodem of

water te verwachten.



5.3. Kontrole van de grondwaterkwaliteit

Gelet op het grondwaterstromingspatroon kan de kontrole wvan
de grondwaterkwaliteit in de watervoerende Ledo-Paniseliaan-
laag gebeuren door ten noorden (stroomafwaarts) van het pro-
jektgebied een paar peilbuizen bij te plaatsen.

De in het bestek van de studie geplaatste putten DBl en DB2
zijn geschikt als neutrale peilputten (stroomopwaarts van de
geplande stortaktiviteiten). Tevens zijn er reeds enkele
peilputten rondom de bestaande stortplaats wvan de I.V.M.
beschikbaar die als kontroleput kunnen gebruikt worden
(stroomopwaarts fase 1).

Tussen fazegebied 1 en de bestaande IVM stortplaats zal mins-
tens één bijkomende kontrolepeilput worden geplaatst. Deze
put(ten) zullen worden geplaatst v66r het begin van de .nieuwe
exploitatie. Tevens zal de grondwaterkwaliteit dan worden

bepaald (nultoestand v66r de ontginning).
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BIJLAGE 1 : BOORBESCHRIJVINGEN



Rijksuniversiteit Gent Onderzoek nr.: |Boring nr.:
Laboratorium voor Toegepaste Geologie en Hydrogeologie 90/14 DB1
Prof. Dr. W. De Breuck
ONDERZOEK : De Burkel OPDRACHTGEVER :
N.V. De Burkel
- DATUM : 04.07.1990
- BOORPLOEG (ev. FIRMA) : GEOLAB
- BOORTOESTEL : BOORMEESTER :
- GRONDBESCHRIJVING DOOR : MM
- KAART N.G.I. Nr. : 13/7 GEOL./PEDO. KAART Nr. 39V
- GEMEENTE : Maldegem
- X = 84450 Y = 205800 ZIMV = 16,2 (m TAW)
IMV* = (m TAW)
(ZMV = hoogtepeil maaiveld; ZMV* = geschat hoogtepeil maaiveld)
BOORWIJZE (4] DIEPTE ONDER MAAIVELD (in m)
(mm) van - tot |van - tot |van - tot |van - tot van - tot
droog 168 0 - 16,5
puls 16,5- 19,5
- TYPE BOORSPOELING : - VERBRUIK (in 1) : -
- TYPE BOORGATMETING(EN) : -
Filter nr. DFB DFO ZMP L ST P
F1 17,5 19,5 15,802 1 Le/P 2
F2
F3
DFB = Diepte onder maaiveld (in m) van de filterbovenkant
DFO = Diepte onder maaiveld (in m) van de filteronderkant
ZMP = Hoogtepeil van het meetpunt (b.v. top peilbuis) (in m TAW)
L = Type watervoerende laag : 1 = freatisch; 2 = niet freatisch
ST = Stratigrafische eenheid (legende beschikbaar op LTG)
P = 1 = Pi¥zometer; 2 = Peilbuis; 3 = Ringput; 4 = Pompput
- Filters in zelfde boorgat : neen
- Type en kenmerken - stijgbuizen : ¢ 63/57
- filters : @ 63/57
-~ verbindingen : gelijmd

- Onderkant bezinkbuis (m onder maaiveld)

- Filteropeningen - vorm : horizontaal gezaagd
- afmeting (mm)
- nuttig oppervlak (2Z)
- Centreerbeugel(s) - plaats (m onder maaiveld)
- Omstorting - type en kenmerken : kwartszand 0,7 - 1,25 mm

- Stop(pen)

- volume (1l.)
- type en kenmerken :
- volume (1l.)

- Materiaal boorgatopvulling :

- Schoonpompen -~ methode

- Manier van afwerking :

: compres

~ datum - duur (h)
- debiet (m2/h)

: tot 14,5 m onder maaiveld

kleistop

: van 14,5 tot boven

sor

: 900726 1 h

0,4 m onder maaiveld met betonblok en deksteen




GRONDBESCHRIJVING - DATUM : 04.07.90

Monster Diepte* (m)
nr. Beschrijving van de grond
van tot
Donkerbruin fijn zand, sterk humushoudend 0,0 0,4
Grijsgeel fijn zand 0,4 0,9
Licht grijs fijn leemhoudend zand, roestgevlekt 0,9 1,0
Licht grijs fijn zand 1,0 1,3
Grijsbruin fijn zand met enkele kleine zwarte en witte
silexkeien 1,3 1,8
Grijsblauwe zandhoudende klei tot sterk kleihoudend fijn
zand 1,8 2,2
Blauwgroene half stijve klei met enkele silexkeien en
weinig schelpfragmenten 2,2 2,5
Grijsblauwe half stijve klei met enkele bruine vlekken 2,5 3,0
Grijsblauwe half stijve tot stijve klei 3,0 5,5
Grijsblauwe half stijve tot stijve klei met plaatselijk
zeer weinig organisch materiaal en licht silteus 5,5 6,0
Grijsblauwe tot grijsgroene half stijve tot stijve klei
met plaatselijk een weinig organisch materiaal en zeer
licht silteus 6,0 9,0
Grijsgroene half stijve weinig zandhoudende klei, glauco-
niethoudend, weinig organisch materiaal (grijsbruine
tinten) 9,0 10,5
Grijsgroene zandhoudende half stijve klei, glauconiet-
houdend, weinig organisch materiaal (grijsbruine tinten)
nummulieten en andere schelpfragmenten 10,5 11,5
Grijsgroene tot lichtgroene halfstijve zandhoudende klei,
glauconiethoudend, schelpfragmenten en nummulieten 11,5 12,5
Grijsgroene sterk kleihoudend zand tot sterk zandhoudende
klei, glauconiethoudend, weinig schelpfragmenten 12,5 14,2
Idem, kalkhoudend en veel schelpen en nummulieten, plaat-
selijk donkere nesten glauconietkorrels 14,2 14,5
Lichtgroen sterk kleihoudend zeer fijn zand tot sterk
zandhoudende klei, glauconiet- en kalkhoudend, kleine
nummulieten 14,5 15,5
Lichtgroen zeer sterk kleihoudend zeer fijn zand,
glauconiethoudend met schelpfragmenten en nummulieten,
naar onderen toe geleidelijk zandiger 15,5 16,5
Lichtgroen fijn tot zeer fijn zand, glauconiethoudend
met zeer veel schelpfragmenten en zandsteenbrokjes 16,5 19,5

Vermoedelijke geologische interpretatie

0 - 2,5 : Kwartair

2,5 - 9,0 : Lid van Ursel

9,0 - 10,5 : Lid van Asse

10,5 - 12,5 : Lid van Wemmel
12,5 - 16,5 : Formatie van Lede
16,5 - 19,5 : Lid van Oedelem

* onder maaiveld

v



LIGGINGSPLAN

Kadasterblad :

Perceel nr. :
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Rijksuniversiteit Gent Onderzoek nr.:|Boring nr.:
Laboratorium voor Toegepaste Geologie en Hydrogeologie 90/14 DB2
Prof. Dr. W. De Breuck
ONDERZOEK : De Burkel OPDRACHTGEVER :
N.V. De Burkel
- DATUM : 03 en 04.07.1990
- BOORPLOEG (ev. FIRMA) : GEOLAB
- BOORTOESTEL : BOORMEESTER :

GRONDBESCHRIJVING DOOR : IB, EVH, KW

KAART N.G.I. Nr. 13/7 GEOL. /PEDO. KAART Nr. : 39W
GEMEENTE : Maldegem
X = 84100 Y = 206000 IMV = 13,4 (m TAW)
IMV* = (m TAW)
(ZMV = hoogtepeil maaiveld; ZMV* = geschat hoogtepeil maaiveld)
BOORWIJZE (0] DIEPTE ONDER MAAIVELD (in m)
(mm ) van - tot |van - tot |van - tot |van - tot van - tot
droog 168 0o -17,5
TYPE BOORSPOELING : - VERBRUIK (in 1) : -
TYPE BOORGATMETING(EN) : -
Filter nr. DFB DFO ZMP L ST P
F1 15,5 17,5 13,282 1 Le/P 2
F2
F3
DFB = Diepte onder maaiveld (in m) van de filterbovenkant
DFO = Diepte onder maaiveld (in m) van de filteronderkant
ZIMP = Hoogtepeil van het meetpunt (b.v. top peilbuis) (in m TAW)
L = Type watervoerende laag : 1 = freatisch; 2 = niet freatisch
ST = Stratigrafische eenheid (legende beschikbaar op LTG)
P = 1 = Pidzometer; 2 = Peilbuis; 3 = Ringput; 4 = Pompput
Filters in zelfde boorgat : neen
Type en kenmerken - stijgbuizen : ¢ 63/57
- filters : @ 63/57
- verbindingen : gelijmd

Onderkant bezinkbuis (m onder maaiveld) :

Filteropeningen - vorm : horizontaal gezaagd

- afmeting (mm) : 0,3

- nuttig oppervlak (2) :
Centreerbeugel(s) - plaats (m onder maaiveld) :
Omstorting - type en kenmerken : kwartszand 0,7 - 1,25 mm
- volume (1l.) : tot 14,5 m onder maaiveld
- type en kenmerken : kleistop
- volume (1.) : van 14,5 tot boven
Materiaal boorgatopvulling :
Schoonpompen - methode : compressor

Stop(pen)

- datum - duur (h) : 900726 1 h
- debiet (m2/h) :

Manier van afwerking : 0,2 m onder maaiveld met betonblok en deksteen




GRONDBESCHRIJVING - DATUM : 03.04.07.90

Vermoedeli jke geologische interpretatie

,6 : Kwartair

,6 : Lid van Ursel
6 : Lid van Asse

6 : Lid van Wemmel

’

1
PP YU WOo

2,6 : Formatie van Lede
7,5 : Lid van Oedelem

Monster Diepte* (m)
nr. Beschrijving van de grond
van tot
Geelbruin fijn zand met roestvlekken, sterk humushoudend 0,0 0,5
Licht grijs fijn zand 0,5 0,6
Grijsblauwe stijve klei met roestvlekken die frequenter
voorkomen naar boven toe 0,6 3,6
Grijsblauwe glauconiethoudende licht zandhoudende half
stijve klei 3,6 5,5
Grijsblauwe glauconiethoudende zandhoudende half stijve
klei met weinig schelpfragmenten 5,5 6,5
Grijsblauwe glauconiethoudende weinig zandhoudende half
stijve klei met nummulieten en andere schelpfragmenten en
glauconietresten, zandiger naar onderen toe 6,5 7,5
Grijsblauwe tot grijsgroene glauconiethoudend weinig
kleihoudend zand met veel schelpfragmenten 7,5 7,8
Grijsgroen glauconiethoudend en kleihoudend zand met
schelpfragmenten 7,8 8,2
Grijsgroen glauconiethoudend en weinig kleihoudend zand
met veel schelpfragmenten en nummulieten 8,2 8,8
Grijsgroen glauconiethoudend en kleihoudend fijn zand
met nummulieten en schelpaccumulaties 8,8 10,0
Groen glauconiethoudend weinig kleihoudend fijn zand
met weinig schelpfragmenten 10,0 10,5
Grijsgroen glauconiethoudend weinig kleihoudend £fijn
zand met nummulieten 10,5 12,5
Donkergroen kleihoudend fijn zand, schelpfragmenten en
glauconiethoudend 12,5 14,0
Grijsgroen kleihoudend fijn zand, weinig schelpfragmenten
en glauconiethoudend 14,0 15,0
Grijsgroen kleihoudend fijn zand, glauconiethoudend 15,0 15,5
Grijsgroen glauconiethoudend fijn zand met zandsteen-
brok jes 15,5 16,0
Zandsteenbank 16,0 16,2
Grijsgroen glauconiethoudend fijn zand met veel schelp-
fragmenten 16,2 16,5
Grijsgroen glauconiethoudend fijn zand met zeer veel
schelpfragmenten 16,5 17,5

* onder maaiveld




LIGGINGSPLAN - [Kadasterblad :

Perceel nr. :
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boorprbfiel - filter(s) E - omstorting(en) B - stop(pen) cement [¥)
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ijksuniversiteit Gent Onderzoek nr.:|Boring nr.;
,aboratorium voor Toegepaste Geologie en Hydrogeologie 90/14 DB3
rof. Dr. W. De Breuck
INDERZOEK : De Burkel OPDRACHTGEVER :
N.V. De Burkel
DATUM : 06.07.1990
BOORPLOEG (ev. FIRMA) : GEOLAB
BOORTOESTEL : BOORMEESTER :
GRONDBESCHRIJVING DOOR : EVH, KW
KAART N.G.I. Nr. : 13/7 GEOL./PEDO. KAART Nr. : 39W
GEMEENTE : Maldegem
X = 83775 Y = 206250 MV =12,71 (m TAW)
IMV* = (m TAW)
(ZMV = hoogtepeil maaiveld; ZMV* = geschat hoogtepeil maaiveld)
BOORWIJZE 0 DIEPTE ONDER MAAIVELD (in m)
(mm ) van - tot |van - tot [van - tot |van - tot ven - tot
droog 168 0 - 15,6
TYPE BOORSPOELING : - VERBRUIK (in 1) : -
TYPE BOORGATMETING(EN) : -
Filter nr. DFB DFO ZMP L ST P
F1 13,5 15,5 12,541 1 Le/P 2
F2
F3
DFB = Diepte onder maaiveld (in m) van de filterbovenkant
DFO = Diepte onder maaiveld (in m) van de filteronderkant
ZMP = Hoogtepeil van het meetpunt (b.v. top peilbuis) (in m TAW)
L = Type watervoerende laag : 1 = freatisch; 2 = niet freatisch
ST = Stratigrafische eenheid (legende beschikbaar op LTG)
P = 1 = Pidzometer; 2 = Peilbuis; 3 = Ringput; 4 = Pompput
Filters in zelfde boorgat : neen
Type en kenmerken - stijgbuizen : @ 63/57
- filters : @ 63/57
- verbindingen : gelijmd
Onderkant bezinkbuis (m onder maaiveld)
Filteropeningen - vorm : horizontaal gezaagd
- afmeting (omm) : 0,3
- nuttig oppervlak (2) :
Centreerbeugel(s) - plaats (m onder maaiveld) :
Omstorting - type en kenmerken : kwartszand 0,8 - 1,25 mm
- volume (1l.) : tot 12,5 m onder maaiveld
Stop(pen) - type en kenmerken : kleistop
- volume (1l.) : van 12,5 tot boven
fateriaal boorgatopvulling :
3choonpompen - methode : compressor
- datum - duur (h) : 900726 1 h ngf&?ggu
- debiet (m®/h) 3 ‘_,%9
fanier van afwerking : 0,2 m onder maaiveld met betonblok en deksteen :§>$ €?
S

S




GRONDBESCHRIJVING - DATUM : 06.07.90

Monster
nr.

Beschrijving van de grond

Diepte* (m)

van

tot

Donkerbruin fijn zand, sterk humushoudend

Bruin fijn zand

Geelbruin fijn zand met bruine roestvlekken

Geel weinig leemhoudend fijn zand

Grijsgeel fijn zand met enkele silexkeien

Licht grijsbruine zandhoudende stijve klei met weinig
schelpfragmenten

Grijsbruine zandhoudende half stijve klei met bruine
vlekken

Bleekgrijze plastische weinig zandhoudende klei

Groen glauconiethoudend fijn zand

Grijsgroene glauconiethoudende en zandhoudende half stijve
klei met weinig schelpfragmenten

Grijsgroene tot groen glauconiethoudende en zandhoudende
half stijve klei

Bleekgrijze zandhoudende stijve klei met nesten glauconiet-
korrels, nummulieten

Grijze glauconiethoudende en zandhoudende half stijve

tot plastische klei met schelpfragmenten

Groen glauconiethoudende zandhoudende half stijve klei
Groen glauconiethoudend weinig kleihoudend zand tot zand,
nummulieten en andere schelpfragmenten en zandsteenbrokjes
Groen glauconiethoudend kleihoudend zand met schelpaccu-
mulaties en nummulieten

Groen glauconiethoudend zand met schelpfragmenten

Bleek grijsgroen zand met schelpaccumulaties en zand-
steenbrok jes, glauconiethoudend

Groen glauconiethoudend fijn zand met schelpfragmenten
Groen glauconiethoudend fijn zand met schelpfragmenten en
zandsteenbrokjes

Zandsteenbank

Vermoedeliijke geologische interpretatie

0 - 4,3 : Kwartair

4,3 - 6,5 : Lid van Asse

6,5 - 8,5 : Lid van Wemmel

8,5 - 12,5 : Formatie van Lede
12,5 - 15,6 : Lid van Oedelem

* onder maaiveld
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LABORATORIUM TOEGEPASTE GEOLOGIE EN HYDROGEOLOGIE

KRIJGSLAAN 281 - S8

, B900O GENT tel.: 091/644647 fax.: 091/644997

KAARTBLAD NGI
NUMMER BORING
X~KOORD (Lambert)
Y~KOORD (Lambert)
HOOGTE MAAIVELD
METH. HOOGTEBEP.
DATUM

AUTEUR BESCHRIJVING : EVH
BOORGATMETINGEN :

LTGH (MG-EVH)

s 137 GEMEENTE : MALDEGEM

: DB4 PROJEKT : 90014

2 83980 DIEPTE : 7.00 m

< 206250 BOORFIRMA :

: + 12.76 m TAW

: genivelleerd

: 05/04/91 METHODE : DROOG-SPIRAAL

peil (mTAW)

diepte (m)
12.76 - 12.26
0.00 - 0.50
12.26 - 11.51
0.50 - 1.25
11.51 - 11.46
1.25 - 1.30
11.46 - 10.81
1.30 - 1.95
10.81 - 9.86
1.95 - 2.90
9.86 - 8.16
2.90 - 4.60
8.16 - 6.01
4.60 - 6.75
6.01 - 5.76

6.75

7.00

beschrijving boring stratigrafie
zwart humushoudend fijn zand Q
geelbruin fijn zand met roestvlekken Q
veen Q
lichtgroene weinig zandhoudende half stijve klei met roestvlekken Q

lichblauwe weinig zandhoudende half stijve klei met roestvlekken en
veenfragmenten

grijsblauwe stijve klei met veenfragmenen en een silexfragment op
3,6

groene zandhoudende klei met glauconietnesten, vanaf 5,5 komen meer
zandhoudende zones voor

groen kleihoudend zand met schelpfragmenten en glauconietnesten

al

Asb-a

We



LABORATORIUM TOEGEPASTE GEOLOGIE EN HYDROGEOLOGIE
KRIJGSLAAN 281 - S8 , B9000 GENT tel.: 091/644647 fax.: 091/644997

KAARTBLAD NGI : 137 GEMEENTE : MALDEGEM
NUMMER BORING : DB5 PROJEKT : 90014

X-KOORD (Lambert) : 83910 DIEPTE : 7.00 m
Y-KOORD (Lambert) : 206290 BOORFIRMA : LTGH (MG-EVH)
HOOGTE MAAIVELD : + 12.82 m TAW

METH. HOOGTEBEP. : genivelleerd

DATUM : 04/04/91 METHODE : DROOG-SPIRAAL

AUTEUR BESCHRIJVING : EVH
BOORGATMETINGEN :

peil (mTAW) beschrijving boring stratigrafie
diepte (m)

12.82 - 12.62 2zwart humushoudend fijn zand Q
0.00 - 0.20

12.62 - 12.32 roestgekleurd fijn zand met aaneengekitte ijzerbrokjes Q
0.20 - 0.50

12.32 - 11.47 lichtgeel fijn zand met roestverschijnselen Q
0.50 - 1.35

11.47 - 9.82 geelgroen weinig leemhoudend fijn 2and met roestverschijnselen, Q
1.35 - 3.00 veenfragmentjes in bovenste deel en weinig schelphoudend; naar

onderen toe meer leemhoudend

9.82 - 9.32 idem maar met voorkomen van grote silexfragmenten Q

3.00 - 3.50

9.32 - 7.82 geelgroene tot grijze leem met roestverschijnselen Q
3.50 - 5.00

7.82 - 6.87 idem maar weinig zandhoudend Q
5.00 - 5.95 .

6.87 - 6.62 grijsblauwe tot grijsgroene half stijve weinig zandhoudendeklei met Asb-a
5.95 - 6.20 glauconietnesten

6.62 - 5.82 groene zandhoudende slappe klei tot kleihoudend zand met Asb-a

6.20 - 7.00 glauconietnesten; naar onderen toe neemt kleigehalte af



LABORATORIUM TOEGEPASTE GEOLOGIE EN HYDROGEOLOGIE
KRIJGSLAAN 281 - S8 , B9000 GENT tel.: 091/644647 fax.: 091/644997

KAARTBLAD NGI
NUMMER BORING
X-KOORD (Lambert)
Y-KOORD (Lambert)
HOOGTE MAAIVELD
METH. HOOGTEBEP.

DATUM

AUTEUR BESCHRIJVING : EVH
BOORGATMETINGEN :

s 137 GEMEENTE : MALDEGEM

: DB6 PROJEKT : 90014

2 83955 DIEPTE : 5.50 m

s 206180 BOORFIRMA : LTGH (MG-EVH)
: + 13.60 m TAW

: genivelleerd

s 04/04/91 METHODE : DROOG-SPIRAAL

peil (mTAW)

diepte

13.60 -
0.00 -

13.20 -
0.40 -

13.00 -
0.60 -

12.60 -
1.00 -

11.90 -
1.70 -

11.50 -
2.10 -

11.10 -
2.50 -

10.85 -
2.75 -

10.60 -
3.00 -

-8.60 -
5.00 -

(m)

13.20
0.40

13.00
0.60

12.60
1.00

11.90
1.70

11.50
2.10

11.10
2.50

10.85
2.75

10.60
3.00

8.60
5.00

beschrijving boring

zwart humushoudend fijn zand

bruin fijn zand met roestverschijnselen

roestgekleurd fijn zand met aaneengekitte ijzerdeeltjes

roestgekleurd fijn zand

grijs fijn zand met veenhoudende leemlens op 1,8

lichtgroene weinig zandhoudende half stijve klei met roestvlekken

en veenfragmenten

lichtgroene weinig zandhoudende half stijve klei

blauwgroene stijve klei

blauwgroene tot grijsblauwe stijve klei met veenfragmenten

donkergroene weinig zandhoudende stijve klei met glauconietnesten

stratigrafie

al

al

Asb-a



LABORATORIUM TOEGEPASTE GEOLOGIE EN HYDROGEOLOGIE

KRIJGSLARN 281 - S8 , B9000 GENT tel.: 091/644647

fax.: 091/644997

KAARTBLAD NGI
NUMMER BORING

X-KOORD (Lambert)
Y-KOORD (Lambert )
HOOGTE MAAIVELD
METH. HOOGTEBEP.

DATUM

AUTEUR BESCHRIJVING : EVH
BOORGATMETINGEN :

LTGH (MG-EVH)

s 137 GEMEENTE : MALDEGEM

¢ DB7 PROJEKT : 90014

: 83885 DIEPTE : 5.00 m

s 206225 BOORFIRMA :

: + 12.82 m TAW

: genivelleerd

: 04/04/91 METHODE : DROOG-SPIRAAL

peil (mTAW)

diepte (m)

12.82 - 12.32
0.00 - 0.50

12.32 - 12.02
0.50 - 0.80

12.02 - 11.62
0.80 - 1.20

11.62 - 11.42
1.20 - 1.40

11.62 - 11.32
1.40 - 1.50

11.32 - 10.82
1.50 - 2.00

10.82 - 10.27

2.00 - 2.55
10.27 - 8.82
2.55 - 4.00
8.82 - 8.17
4.00 - 4.65
8.17 - 7.82
4.65 - 5.00

beschrijving boring stratigrafie

zwart humushoudend fijn zand

geelbruin fijn zand

geel tot wit fijn zand met roestverschijnselen

lichtbruin fijn zand

geel sterk kleihoudend fijn zand met veenfragmenten

groengeel tot lichtbruin weinig leemhoudend fijn zand met

roestverschijnselen en veenfragmenten

afwisseling van blauwgroen zandhoudende plastische klei en van
groen fijn zand

licht grijsblauwe stijve klei die geleidelijk overgaat in
grijsblauwe stijve klei met sporadisch veenfragmenten

grijsblauwe stijve klei met donkere tinten (glauconiet) en
pyrietspikkeltjes

groene weinig zandhoudende half stijve klei met glauconietnesten en
silexfragmenten

al

al

Asb-a



LABORATORIUM TOEGEPASTE GEOLOGIE EN HYDROGEOLOGIE

KRIJGSLAAN 281 - S8 , B9000 GENT tel.: 091/644647

fax.: 091/644997

KAARTBLAD NGI
NUMMER BORING
X~KOORD (Lambert)
Y-KOORD (Lambert )
HOOGTE MAAIVELD
METH. HOOGTEBEP.
DATUM

AUTEUR BESCHRIJVING : EVH
BOORGATMETINGEN :

s 137 GEMEENTE : MALDEGEM

: DB8 PROJEKT : 90014

s 83910 DIEPTE : 5.00 m

: 206100 BOORFIRMA : LTGH (MG-EVH)
: + 13.02 m TAW

: genivelleerd

: 03/04/91 METHODE : DROOG-SPIRAAL

peil (mTAW)

diepte (m)
13.02 - 12.92
0.00 - 0.10
12.92 - 12.52
0.10 - 0.50
12.52 - 12.02
0.50 - 1.00
12.02 - 11.42
1.00 - 1.60
11.42 - 11.02
1.60 - 2.00
11.02 - 10.52
2.00 - 2.50
10.52 - 10.42
2.50 - 2.60
10.42 - 10.02
2.60 - 3.00
10.02 - 9.02
3.00 - 4.00
9.02 - 8.02

4.00

5.00

beschrijving boring

zwart humushoudend fijn zand

bruingrijs fijn zand

lichtgroene weinig zandhoudende half stijve klei die naar onderen
toe zandhoudender wordt; voorkomen van roestvlekken en kleine
houtfragment jes

lichtgroene weinig zandhoudende half stijve klei met minder
roestverschi jnselen

lichtgroene weinig zandhoudende half stijve klei met roestvlekken
en houtfragmenten

blauwgroene half stijve klei met roestvlekken

bruine slappe veenhoudende klei

blauwgroene tot grijze half stijve klei met roestvlekken

grijsblauwe stijve klei

donkergroene weinig zandhoudende klei met glauconietnesten

stratigrafie

al

Asb-a



LABORATORIUM TOEGEPASTE GEOLOGIE EN HYDROGEOLOGIE
KRIJGSLAAN 281 - S8 , B9000 GENT tel.: 091/644647 fax.: 091/644997

KAARTBLAD NGI
NUMMER BORING
X-KOORD (Lambert)
Y-KOORD (Lambert )
HOOGTE MAAIVELD
METH. HOOGTEBEP.
DATUM

AUTEUR BESCHRIJVING : EVH
BOORGATMETINGEN

: 137 GEMEENTE : MALDEGEM

: DB9 PROJEKT : 90014

: 83845 DIEPTE : 4.50 m

: 206155 BOORFIRMA : LTGH (MG-EVH)
: + 12.69 m TAW

: genivelleerd

: 04/04/91 METHODE :  DROOG-SPIRAAL

peil (mTAW)

diepte (m)

12.69 - 12.44
0.00 - 0.25
12,646 - 12.19
0.25 - 0.50
12.19 - 11.49
0.50 - 1.20
11.49 - 11.19
1.20 - 1.50
11.19 - 10.74
1.50 - 1.95
10.76 - 8.69
1.95 - 4.00
8.69 - 8.19
4.00 - 4.50

beschrijving boring

bruin humushoudend fijn zand

lichtbruin tot wit fijn zand

grijsgele half stijve klei met veel roestvlekken en veenfragmenten

idem maar minder roestvlekken en weinig zandhoudend op sommige

plaatsen

lichtgroene stijve klei met roestverschijnselen

grijsblauwe stijve klei met roestverschijnselen in bovenste zone

grijsgroene weinig zandhoudende half stijve klei met
glauconietnesten

stratigrafie

af

Asb-a



BIJLAGE 2 : BOORGATMETINGEN



RIJKSUNTVERSITEIT GENT

LABORATORIUM VOOR TOEGEPASTE GEOLOGIE

EN HYDROGEOLOGIE
Prof.Or.W.De Breuck
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RIJKSUNIVERSITEIT GENT

LABORATORIUM VOOR TOEGEPASTE CEOLOGIE
EN HYDROCEOLOGIE

Prof.Dr.W.De Breuck
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RIJKSUNIVERSITEIT GENT

LABORATORIUM VOOR TOEGEPASTE GEOLOGIE
EN HYDROGEOLOGIE

Prof.Dr.W.De Breuck

BOORGATMETING
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